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@ Resumen

El sistema de sonido estereofénico por diferencia
de fase se caracteriza por ser necesario un solo
sonodeflector o pantalla actstica, manteniendo la
anchura convencional del campo sonoro. Es posi-
ble también la reproduccién pseudo-tridimensional
del pro%rama musical. El sistema se presta, ade-
mas, a la reproduccién de grabaciones realizadas
con la técnica biaural.
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DESCRIPCION

El sistema de sonido estereofénico por dife-
rencia de fase, es un equipo de reproduccién elec-
troacustico el cual ofrece al oyente la doble po-
sibilidad de acceder a la audicién estereofénica
convencional, o bien “sumergirle” en un campo
sonoro pseudo-tridimensional. También es po-
sible restituir un campo sonoro por el procedi-
miento biaural. Dicho sistema se compone de un
codificador de senales y el sonodeflector o pan-
talla actstica que, en este caso es Unico, colocado
delante del oyente. La codificacién de la senal
puede realizarse en la propia unidad reproduc-
tora, es decir, el sonodeflector obien en una etapa
electrénica anterior a la amplificacién de potencia
y, por supuesto, es posible su conexién a los apa-
ratos y accesorios tradicionales, tocadiscos, cinta,
radio etc. Es importatante, en este sistema de
reproduccién, que el oyente se encuentre siempre
delante del sonodeflector, lo cual limita su uso a
casos concretos en el que este factor determinante
de la calidad sonora, no represente un serio incon-
veniente.

La anchura del campo sonoro es similar o
incluso mayor del conseguido en un equipo es-
tereofénico convencional, estando condicionada
esta cualidad, por el tipo de programa reprodu-
cido y la forma en que se realizé la grabacién. En
los equipos tradicionales, el campo sonoro se en-
cuentra entre los sonodeflectores y en el sistema
en cuestién a cada lado del unico sonodeflector
existente.

En este proyecto se han tenido presentes las
leyes de audicién en lo que respecta a la locali-
zacion de una fuente sonora. El estado actual de
la técnica en el campo de la estereofonia, estd ac-
tualmente, como es bien conocido, condicionada
y limitada por el uso de dos sonodeflectores. La
estereofonia por diferencia de fase elimina uno de
los sonodeflectores, evitando, de esta manera, el
principal inconveniente de la estereofonia conven-
cional, es decir, la diafonia acustica en la sala de
audicion, la cual impide todo intento de recrear
un campo sonoro fiel al original. También se hace
posible, ahora, tratar a las senales I,D en la gra-
bacién en amplitud, timbre y tiempo. De esta
manera, estaremos en condiciones de emular de
forma completa el fenémeno de la audiién, mejo-
rando considerablemente la percepcién auditiva
espacial en la sala de audicién.

Con el fin de facilitar las explicaciones se
acompana a la presente memoria descriptiva de
una hoja de dibujos, donde se presenta un caso
préactico de realizacién, el cual se cita a titulo de
ejemplo no limitativo del alcance de la presente
patente de invencion.

En dichos dibujos, la figura 1 representa el
diagrama de flujo de las senales I,D en la parte
codificadora. La figura 2 representa al sonodeflec-
tor y su campo sonoro.

Segun el primer dibujo, las senales de audio,
introducidas en el codificador, correspondientes a
los canales izquierdo y derecho (I,D) se dirigen a
los amplificadores de entrada -1- y -2-. Una vez
amplificadas dichas senales, se introducen, por
una parte en el mezclador -3- y por otra en los
filtros de paso alto -8- y -9-. A la salida del mez-
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clador -3- obtenemos la senal (I4+D), la cual, pa-
sando por los filtros de paso bajo y alto respec-
tivamente -4- y -5- y amplificadores -6- y -7-, se
obtienen las senales de audio ((I+D), f < 150Hz)
e (I+D), f > 150Hz).

Hemos visto que las senales de salida de los
amplificadores -1- y -2- se dirigen también a los
filtros respectivos -8- y -9-. La senal de salida
del filtro -8pasa por el inversor -10-, la cual, con-
juntamente con la sefial de salida del filtro -9-
se introduce en el mezlador/ecualizador -11- ob-
teniéndose a la salida la senal ((D-I) f, > 150Hz)
ecualizada, es decir, presentard una respuesta en
la que la senal de salida disminuya con el aumento
de la frecuencia. Esta senal al bifurcarse a la sa-
lida del mezclador/ecualizador -11- pasa, por una
parte por el amplificador -13- y por otra, se intro-
duce en el inversor -12- pasando seguidamente por
el amplificador -14- obteniéndose la senal (-(D-I)
£, > 150 Hz).

Veamos ahora la figura 2 donde se ha repre-
sentado el sonodeflector -5- compuesto de tres ra-
diadores acusticos en posicién horizontal, simetri-
camente dispuestos respecto al plano de simetria
representado por el segmento -y-, aligual que ocu-
rre con los oidos -OI- y -OD- del oyente. El ra-
diador central emite la senal ((I+D), f > 150 Hz)
y lso laterales, las sefiales ((D-I), f > 150 Hz) y
(-(D-1), f > 150 Hz) todas ellas proporcionadas
por el codificador.

Analizando la interaccién acistica de los ra-
diadores laterales solamente, se observa que estos
conforman lo que en el argot técnico se conoce
como un dipolo presién en el plano de simetria
-y-, teniendo a cada lado de eéste un maximo de
presiéon o lébulo tnico para longitudes de onda
mayores que la diferencia de recorrido existente
entre cada uno de dichos radiadores y el punto
de medida o audicién. Con esta disposicion cada
oido del oyente se encuentra en el interior de un
I6bulo y, por lo tanto, el oido izquierdo recibe la
senal -(D-I)= (I-D), y el derecho la sefial (D-I).

Segun la teoria del dipolo acustico, el rendi-
miento es bajo, aumentando con la frecuencia.
Se hace necesario, pues, una efectiva ecualiza-
cion y compensacion de rendimientos. Como he-
mos visto, la ecualizaciéon es proporcionada por
el ecualizador/mezclador -11- y la amplificacién
necesaria por los amplificadores -13- y -14-. Fi-
nalmente, la senal ((I+D), f > 150Hz) emitida
por el radiador central llega a los dos oidos del
oyente, tal como se muestra en la misma figura,
con lo cual tendremos:

Senal oido izdo.(I4+D)+(I-D)=2I
sefial ofdo dcho.(I4+D)+(D-TI)=2p [ [ = 150z
En el momento en que las senales I,D tengan la
misma amplitud, el foco sonoro virtual se encon-
trard en la misma posicién que el sonodeflector,
es decir, delante del oyente. Variando la relacién
de amplitudes de dichas senales, el foco sonoro
virtual se desplazara hacia algin lugar fuera de
la pantalla. Es posible, ademds, colocarlo en la
misma posicién que ocuparia una fuente de sonido
real si a la diferencia de amplitudes, afiadimos las
correspondientes diferencias de tiempo y timbre,
tal como produciria en cada uno de los oidos del
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oyente, una fuente de sonido real.

Finalmente, existe un cuarto radiador opcio-
nal que recibird las senales mas bajas del espec-
tro proporcionadas por el codificador. En nuestro
ejemplo tenemos: ((I+D), f < 150 Hz.). La fre-
cuencia de transicién no es critica, dependiendo
del tamano y caracteristicas electroacusticas de
los radiadores. Su ubicacién en el sistema de pro-
duccién tampoco es problematica ya que no con-
tribuye al fenémeno de la localizacién espacial.
Por esta razon, no se ha presentado en la figura
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2.

El invento, dentro de su esencialidad, puede
ser llevado a la practica en otras formas de reali-
zacion que difieran sélo en detalle de la indicada
Unicamente a titulo de ejemplo, a las cuales alcan-
zara también la proteccién que se recaba. Podra,
pues, fabricarse en cualquier forma y tamano, con
los medios y materiales mas adecuados y acceso-
rios mas convenientes, por quedar todo ello com-
prendido en el espiritu de las siguientes reivindi-
caciones.
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REIVINDICACIONES

Se reivindica como objeto de la presente pa-
tente de invencién:

1. Sistema de sonido estereofénico por diferen-
cia de fase, caracterizado por estar compuesto
de un codificador de senal y un tnico sonodeflec-
tor ubicado delante del oyente.

2. Sistema de sonido estereofénico por dife-
rencia de fase, segin la reivindicacién anterior,
caracterizado el codificador por entregar tres
sefiales eléctricas principales (I+D), (D-I), y -(D-
I), existiendo la posibilidad de una cuarta salida
(I+D) con las frecuencias més graves del espectro
de audio.

3. Sistema de sonido estereofénico por dife-
rencia de fase, segin la reivindicacién anterior,
caracterizado por la posibilidad que el codifica-
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dor puede formar parte integral del sonodeflector.

4. Sistema de sonido estereofénico por diferen-
cia de fase, segtin la reivindicacién anterior, ca-
racterizado por estar compuesto el sonodeflector
de tres radiadores acusticos bésicos que recibiran
las senales de los tres canales principales del co-
dificador, pudiéndose anadir al sonodeflector un
cuarto radiador el cual reproducira las frecuencias
mas bajas del espectro de audio proporcionadas
por el cuarto canal del codificador.

5. Sistema de sonido estereofénico por dife-
rencia de fase, segin la reivindicacién anterior,
caracterizado por la posibilidad de que en la
practica, cada uno de los radiadores acusticos
del sonodeflector puede dividirse en varios sub-
radiadores especializados en frecuencia.

6. Sistema de sonido estereofénico por dife-
rencia de fase.
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